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ՀԱՄԱՌՈՏԱԳՐՈՒԹՅՈՒՆ 

Հոդվածում նկարագրված են սելեկցիայի տարբեր մեթոդներով ստացված նոր սորտերի, նրանց 

ֆենոլոգիական փուլերի անցման ժամկետների, բերքի կառուցվածքային տարրերի և բերքատվության 

ցուցանշները: Երեք սորտերն էլ զգալի բերքի հավելում են ապահովել ստուգիչ սորտի նկատմամբ՝ 6,5-14 

ց/հա, կամ 13,9-30,1%: Առաջարկվում է այդ սորտերը մշակել Արարատյան հարթավայրի, Արարատյան 

հարթավայրի նախալեռնային, Վայքի և Զանգեզուրի գոտիներում: 

АННОТАЦИЯ 

В статье описаны новые сорта, полученные разными методами селекции, сроки перехода их 

фенологических фаз, элементы структуры урожая и показатели урожайности. Все три сорта дали 

достоверную прибавку урожая по сравнению с контролем - 6,5-14 ц/га, или 13,9-30,1%. Эти сорта 

рекомендуется возделывать в Араратской равнине, предгорьях Араратской равнины, Вайкской и 

Зангезурской зонах. 

ABSTRACT 

The article describes new varieties obtained by different selection methods, the timing of the transition of 

their phenological phases, elements of the crop structure and yield indicators. All three varieties gave a significant 

yield increase compared to the control - 6.5-14 c/ha, or 13.9-30.1%. These varieties are recommended to be 

cultivated in the Ararat Plain, the foothills of the Ararat Plain, the Vayk and Zangezur zones. 

Բանալի բառեր՝ աշնանացան գարի, սելեկցիա, սորտ, բերքատվություն, վաղահասություն: 

Ключевые слова: озимый ячмень, селекция, сорт, урожайность, скороспелость. 

Keywords: winter barley, selection, variety, productivity, early maturity. 

 

https://www.doi.org/10.31618/ESU.2413-9335.2022.7.100.1706
https://www.doi.org/10.31618/ESU.2413-9335.2022.7.100.1706


Евразийский Союз Ученых. Серия: междисциплинарные науки. #8(100), 2022 5 

Ներածություն 

Գարին (Hordium vulgare L), որպես 

մշակաբույս հայտնի է շատ վաղուց: Հայաստանում 

հայտնաբերված գարու հատիկների տարիքը 

հաշվվում է մ.թ.ա. 3-4, իսկ որոշ նմուշներում 

նույնիսկ 5-6 հազարամյակներով: Հնում գարու 

հատիկներն օգտագործվել են որպես պարեն` 

հետագայում տեղը զիջելով ցորենին: Այժմ գարին 

օգտագործվում է հատիկակերային, պարենային և 

գարեջրի արտադրության մեջ: 

Երկրագնդի գլոբալ տաքացման պատճառով 

տեղի են ունենում կլիմայական փոփոխություններ, 

ինչի հետևանքով երևան են գալիս 

ջերմաստիճանային և եղանակային 

երկարաժամկետ փոփոխություններ, արդյունքում 

առաջանում է հողերի դեգրադացիա: Հայաստանը 

զերծ չէ այդ երևույթներից[12]: Նրա տարածքի մեծ 

մասը գտնվում է անապատացման վտանգի տակ: 

Համաձայն տարածաշրջանին մոտ գտնվող 

ագրոօդերևութաբանական (Մերձավան) կայանի 

տվյալների, բազմամյա տարիների օդի միջին 

դրական ջերմաստիճանների գումարը 145,50C է, 

իսկ փորձի երեք տարիների միջինը՝ 167,60C: 

Բազմամյա տարիների միջին տեղումները կազմել 

են 317մմ, փորձարկվող տարիների տեղումների 

միջին քանակը՝ 309մմ: Բերված թվերը փաստում 

են, որ 2019-2021թթ. օդի միջին ջերմաստիճանների 

գումարը բազմամյա միջինից բարձր է 22,10C –ով, 

իսկ տեղումների քանակը նույն ժամանակի համար 

պակաս է 8 մմ-ով: Կլիմայի փոփոխության 

հետևանքով տարածաշրջանի չորացումը և ջրային 

ռեսուրսների նվազումը բացասաբար է 

անդրադառնում գյուղատնտեսական 

մշակաբույսերի [10,11], այդ թվում, գարու 

բերքատվության վրա: Առկա մարտահրավերներին 

դիմակայելու, գարու հատիկի ինքնաբավությունը 

հանրապետությունում բարձրացնելու համար 

անհրաժեշտ է ոչ միայն ավելացնել 

ցանքատարածություններն, այլև բարձրացնել 

միավոր տարածությունից ստացվելիք բերքի 

քանակը: Դրան կնպաստի բարձրարժեք սորտերի 

ստացումը [15], կլիմայական պայմաններին 

համահունչ [7,9]՝ շեշտը դնելով վաղահասության 

վրա, ինչը հնարավորություն կտա մեր 

հանրապետության ցածրադիր շրջաններում նույն 

տարածությունից ստանալ խոզանացան 

մշակաբույսի բերք: 

 Երկրագործության գիտական 

կենտրոնում ստացվել են աշնանացան գարու 

ավելի քան մեկ տասնյակ սորտեր [4], որոնք 

հաջողությամբ մշակվել և բարձր բերք են 

ապահովել: Այժմ նոր մարտահրավերները նոր 

պահանջներ են թելադրում աշնանացան գարու 

սելեկցիոն աշխատանքներում, սորտի ստացման 

գործընթացում: 

Աշխատանքի նպատակն է համեմատական 

ուսումնասիրության ենթարկել մեր կողմից 

սելեկցիայի տարբեր մեթոդներով (մուտագենեզ, 

տրամախաչում, անհատական ընտրություն) 

ստացված աշնանացան գարու նոր, բարձր 

բերքատու, ձմռադիմացկուն, պառկելու և 

հիվանդությունների նկատմամբ կայուն և 

վաղահաս սորտերը:  

Նյութը և մեթոդը  

Հետազոտությունները իրականացվել են 

աշնանացան գարու մի քանի սորտերի (Մուշ, Անի, 

Արա, Ամալիա) նկատմամբ: Աշխատանքները 

կատարվել են Հայաստանի Հանրապետության 

Երկրագործության գիտական կենտրոնի 

արտադրա-փորձարարական տնտեսությունում 

(Էջմիածին): Հողատարածքը գտնվում է 

Արարատյան դաշտի կենտրոնական մասում, ծովի 

մակերևույթից 853 մ բարձրության վրա: Հողերը 

ոռոգելի մարգագետնային են [1], գորշ, ոչ 

կարբոնատային, կավավազային, ազոտով և 

ֆոսֆորով՝ թույլ, կալիումով՝ միջակ ապահովված: 

 

Աղյուսակ1 

Փորձադաշտի հողերը բնութագրող մի քանի ցուցանիշներ 

Հողաշերտի 

հաստությունը, 

սմ 

Հումուս,% 
pH ջրային 

քաշվածքում 

Ջրային 

քաշվածքի 

չոր 

մնացորդը, 

% 

Մեխանիկական 

կազմը, 0,01մմ 

մասնիկների 

գումարը 

Մատչելի 

սննդանյութերի 

պարունակությունը 

մգ/100գ հողում 

N P2O5 K2O 

0,40 2,4 7,62 0,051 43,18 4,2 2,1 34,5 

 

Աղյուսակ 1-ում բերված են Արարատյան 

դաշտի կենտրոնական մասի՝ Երկրագործության 

գիտական կենտրոնի արտադրա-փորձարարական 

տնտեսությունում հողերը բնութագրող մի քանի 

ցուցանիշներ:  

Ցանքերը կատարվել են ձեռքով, չորս 

կրկնողությամբ, փորձամարգի մեծությունը 25մ2, 

ստանդարտային մեթոդով [8]: Նախացանքային 

մշակության ժամանակ կիրառվել են ֆոսֆորական 

(P90) և կալիումական (K60) պարարտանյութեր, իսկ 

գարնանը՝ թփակալման փուլում, սնուցվել է 

ազոտական (N90) պարարտանյութերով: Ցանքերը 

ջրվել են մեկ անգամ աշնանը և երեք անգամ 

գարնանը վեգետացիայի ընթացքում ըստ 

պահանջի: Ուսումնասիրության տարիներին 

նախորդ կուլտուրան եղել է հատիկաընդեղեն (ոսպ, 

սիսեռ) մշակաբույսեր: Ցանքերից մոլախոտերը 

հեռացվել են ձեռքով, այնուհետև գարու բույսերը 

ստվերարկել են և ճնշել մոլախոտերի զարգացումը: 

Ստացված տվյալները մշակվել են դիսպերսիոն 

անալիզի մեթոդով [8]:  

Աշխատանքի արդյունքները և 

եզրակացություն 

Ուսումնասիրությունները կատարվել են 

Երկրագործության գիտական կենտրոնում 

ստացված Անի, Արա Ամալիա սորտերի հետ: 

Որպես ստուգիչ ծառայել է Մուշ սորտը: 

Բազմամյա տարիների փորձը ցույց է տվել, որ 

երաշխավորված հուսալի բերք ապահովում են 
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հիմնականում սելեկցիոն ճանապարհով ստացված 

և տեղի պայմաններին հարմարված սորտերը:  

  

  

 Մուշ (նկ.1) Անի (նկ.2):  

 

Մուշ (նկ.1): Սորտը ստացվել է Կալեր սորտից 

մակածված երկու մուտանտ գծերի՝ Մուտանտ 160 

և Մուտանտ 7 տրամախաչումից [5]: Այլատեսակը 

պալիդում (Pallidum) է: Կենսաձևը աշնանացան: 

Սորտը միջահաս է: Ծլումից մինչև հասունացում 

տատանվում է 235-245 օր: Ունի միջին 

ձմռադիմացկունություն: Բույսերի բարձրությունը 

տատանվում է 90-100 սմ-ի սահմանում, հասկը 

վեցշարանի է, գլանաձև, միջին խտության, 

երկարությունը 8-9 սմ: Քիստերը կոպիտ են, 

ատամնավոր: Հասունանալիս հասկը առանցքի 

նկատմամբ թեքվում է 450: Մասնիկների թիվը 

տատանվում է 16-18 –ի սահմանում: Հասկում 

հատիկների քանակը 45-55 հատ է: 1000 հատիկի 

քաշը 40-42 գրամ է: Սպիտակուցի 

պարունակությունը 11-12%: Փոշեմրրիկով, 

քարամրրիկով, գորշ ժանգով և ալրացողով 

վարակվում է միջինից ցածր: Պառկելու նկատմամբ 

դիմացկունությունը 4-4,5 բալ: Բերքատվությունը 

տատանվում է 50-60ց/հա: 

Անի (նկ.2): Սորտը ստացվել է Մուտանտ 160 

գծի և Օդեսսկայա 16 սորտի տրամախաչումից 

ստացված հիբրիդային գիծը ենթարկելով 

մուտագեն ազդեցության էթիլենիմինով (ЭИ; 

0,02%, էքսպոզիցիան 18ժ): Բուսաբանական 

այլատեսակը պարալելլում է (Paralellum) [6]: 

Բույսերի բարձրությունը 80-85 սմ է: Հասկը 

վեցշարանի է, գլանաձև, բաց հարդագույն, երկար, 

հասկին գրեթե զուգահեռ սղոցանման քիստերով: 

Հասկի երկարությունը 7-8 սմ է, մասնիկների 

քանակը տատանվում է 19- 21-ի սահմանում: 

Հասկում հատիկների քանակը՝ 60-65 հատ: 1000 

հատիկի քաշը 42-45 գրամ է, սպիտակուցի 

պարունակությունը 11,6%: Վեգետացիայի 

տևողությունը 228-235 օր է: Սորտը դիմացկուն է 

պառկելու և սնկային հիվանդությունների 

նկատմամբ: Ունի միջինից բարձր 

ձմռադիմացկունություն: Բերքատվությունը 

տատանվում է 60-70 ց/հա սահմանում: 

 

  
 Արա (նկ.3): Ամալիա (նկ.4):  

 

Արա (նկ.3): Սորտը ստացվել է 

Երկրագործության գիտական կենտրոնում 

համաշխարհային հավաքածուի (ICARDA) 2003 

թվականին ստացված I տնկարանի N18 գիծը 

տրամախաչելով տեղական Սևան սորտի հետ: 

Բուսաբանական այլատեսակը պարալելլում 

(Paralellum) [13]: Կենսաձևը աշնանացան: 

Բույսերի բարձրությունը տատանվում է 75-85 սմ-ի 

սահմանում: Հասկի եկարությունը 5-6 սմ, 

մասնիկների քանակը 24-26 հատ: Հասկը խիտ է 
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(4սմ-ում 20-24 մասնիկ), վեցշարանի (կանոնավոր 

վեցանկյուն), հարդագույն, երկար սղոցանման 

քիստերով, որոնք հասկի առանցքի նկատմամբ 250 

թեքություն ունեն: Հասկում հատիկների քանակը 

56-70 հատ է: 1000 հատիկը կշռում է 40-45գ, 

սպիտակուցի պարունակությունը 12%: Բույսի 

ցողունը ամուր է, 6-7 միջհանգույցով: Հասկը 

ցողունին նստած է ուղղաձիգ: Վեգետացիայի 

տևողությունը 235-240 օր է: Սորտը դիմացկուն է 

պառկելու և սնկային հիվանդությունների 

նկատմամբ: Ունի միջինից բարձր 

ձմռադիմացկունություն: Բերքատվությունը՝ 60-

70ց/հա: 

Ամալիա (նկ.4): Սորտն աշնանացան է: 

Ստացվել է անհատական ընտրության 

ճանապարհով, համաշխարհային հավաքածուից 

(ICARDA) ստացված 3-րդ տնկարանի 103 

սորտանմուշից: Բուսաբանական այլատեսակը 

գլաբրիցելեստե (glabriceleste) [14]: Բույսերի 

բարձրությունը՝ 75-80 սմ: Հասկի երկարությունը 

6,5-7 սմ, վեցշարանի, հարդագույն: Քիստերը 

հասկից երկար են, հարթ և հասկին գրեթե 

զուգահեռ: Հասկում հատիկների քանակը՝ 50-55 

հատ: Հասկը միջին խտության է (4սմ վրա 15-16 

մասնիկ): 1000 հատիկի քաշը 38-42 գ է: 

Սպիտակուցի պարունակությունը 11,7%: Սորտը 

վաղահաս է: Մասսայական ծլումից մինչև 

հասունացում 223-228 օր է: Բերքատվությունը 50-

55 ց/հա: 

Հետազոտության տարիներին ցանքերը 

կատարվել են հոկտեմբերի II տասնօրյակում: 

Սերմերը ծլել են միաժամանակ, ցանքից 7-11 օր 

հետո: Սորտերի մոտ տարբերություններ չեն 

նկատվել: Տարբերություններ չկան նաև 

թփակալման ժամկետների առումով: 

Վեգետացիայի ընթացքում կատարվել են 

ֆենոլոգիական դիտումներ, լաբորատոր 

պայմաններում՝ բերքի կառուցվածքային անալիզ: 

Աշնանացան գարու սորտերի թփակալումը, 

եթե առկա է ձյան ծածկոց, տեղի է ունենում 

ծածկոցի տակ (մեր երկարամյա դիտումների 

արդյուքնները): 2019թ. ձյան ծածկոցը հալվել է 

հունվարի 31-ին և բույսերը լիարժեք թփակալված 

են եղել: 2020թ. բույսերը թփակալվել են փետրվարի 

15-ին, իսկ 2021 թվականին՝ փետրվարի 19-ին: 

Թփակալումից խողովակակալման փուլին 

անցումը սորտերի մոտ տարբեր է: Ամալիա սորտի 

մոտ խողովակակալման փուլի սկիզբ նկատվել է, 

կախված եղանակային պայմաններից, 

թփակալումից 30 օր հետո, Անի սորտի մոտ՝ 34, իսկ 

Մուշ և Արա սորտերի մոտ միաժամանակ 38 օր 

հետո: Ամալիա սորտը հասկակալվել է ապրիլի 18-

24-ը, Անի սորտը մայիսի 3-4-ը, իսկ Արա և Մուշ 

սորտերը՝ մայիսի 11-ին: Ամալիա սորտը 

հասունանում է ստուգիչից 12 օր, իսկ Անի սորտը՝ 7 

օր շուտ: 

Սորտերի բերքատվությունը որոշվել է 

հավաքված փաստացի բերքի քանակով: 

Աղյուսակում բերվում են բերքատվության միջին 

ցուցանիշները (աղյուսակ 2) 2019-2021 

թվականների համար: 

Աղյուսակ 2 

 Աշնանացան գարու սորտերի բերքատվությունը 

Սորտեր 
Բերքատվու-թյունը, 

ց/հա 

Հավելում ստուգիչի նկատմամբ 

ց/հա % 

Մուշ (ստուգիչ) 46,5 - - 

Անի 54,5 8 17,2 

Արա 60,5 14 30,1 

Ամալիա 53,0 6,5 13,9 

ԱԷՏ 0,95 3,5   

 

Աղյուսակում բերված են նոր սոտերի 

բերքատվության ցուցանիշները: Նոր սորտերի 

բերքատվությունը բարձր է ստուգիչի նկատմամբ 

6,5-14 ց/հա, բերքի հավելումը կազմել է 13,9-30,1 %: 

Աշնանացան գարու սորտերի 

բերքատվությունը մեծապես կախված է բերքի 

կառուցվածքից՝ արդյունավետ թփակալում, 

գլխավոր հասկի հատիկների քանակ, կշիռ, հասկի 

երկարություն, մասնիկների քանակ, հասկի 

խտություն, 1000 հատիկի քաշ, ինչպես նաև 

մշակության տեխնոլոգիայից [2,3]: 

Աղյուսակ 3 

Աշնանացան գարու սորտերի բերքի կառուցվածքային ցուցանիշները 

Սորտը Բույսերի բարձ.,սմ 
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ընդ. արդյուն. 

Մուշ(ստուգիչ) 90 2,7 1,3 7,4 19,5 51,0 1,9 40,5 

Անի 80 2,9 1,9 7,6 21,2 52,8 2,0 42,8 

Արա 78 4,4 2,8 5,0 22,3 59,5 2,3 46,1 

Ամալիա 75 3,0 2,7 7,0 18,5 52,4 1,9 44,0 

ԱԷՏ 0,95 1,9        
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Աշնանացան գարու նոր սորտերը բերքի 

կառուցվածքային տարրերի ցուցանիշներով և 

բերքատվությամբ գերազանցում են ստուգիչ 

սորտին: Իսկ Անի և Ամալիա սորտերը նաև 

վաղահաս են: Առաջարկվում է այդ սորտերը 

մշակել Հայաստանի Հանրապետության 

Արարատյան հարթավայրի, Արարատյան 

հարթավայրի նախալեռնային, Վայքի և 

Զանգեզուրի գոտիներում: 
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SALT RESISTANCE OF WINTER SOFT WHEAT VARIETIES 
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АННОТАЦИЯ 

Изложены данные по солеустойчивости сортов озимой мягкой пшеницы по признаку устойчивости к 

хлоридному засолению. Приведены различия по энергии прорастания, всхожести и морфометрическим 

размерам проростков и корней в зависимости от солеустойчивости. Выявлены устойчивые сорта озимой 

пшеницы. 

ABSTRACT 

The data on salt resistance of winter soft wheat varieties on the basis of resistance to chloride salinization are 

presented. Differences in germination energy, germination and morphometric sizes of seedlings and roots 

depending on salt resistance are given. Resistant varieties of winter wheat have been identified. 

Ключевые слова: озимая пшеница, солеустойчивость, всхожесть, морфометрические размеры 

проростка и корней 

Keywords: winter wheat, salt resistance, germination, morphometric dimensions of the seedling and roots 

 

В связи с потеплением климата усиливается 

проблема с повышением засоленности почвы и 

изреживанием посевов пшеницы, а также потерями 

урожайности по этой причине. Злаки (пшеница, 

ячмень, овес, рис, просо, сорго) более толерантны к 

засолению по сравнению, например, с бобовыми 

културами, что объясняется их происхождением из 

аридных районов Северной Африки и Юго-
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Восточной Азии, отличающихся высоким 

распространением засоленных почв (Шевелуха 

В.С.,1980).  

Выявление солеустойчивых сортов, изучение 

механизмов действия хлоридного засоления 

представляют интерес не только для науки, но и для 

производства. Исследования по этому 

направлению ведутся по всем культурам 

(Шихмурадов А.З., 2009; Костылев П.И., 

Кудашкина Е.Б., 2013; Андреева Ю.А., 2015; 

Кононенко Н.В. и др., 2019). Разные по 

устойчивости сорта качественно однотипно 

реагируют на действие любого стресса, в т. ч. и 

солевого. Различия между ними заключаются в 

степени разнообразных нарушений, а также в 

скорости и глубине перестройки метаболизма в 

ответ на раздражитель либо в скорости 

восстановления нормального уровня 

жизнедеятельности после прекращения действия 

экстремального фактора (Строганов Б.П., 1962). 

Для разграничения уровня устойчивости к 

засолению у сортов на начальных этапах развития 

растений хорошо зарекомендовала себя методика 

Г.В. Удовенко (1976, 1988). 

Объекты и методы 

Проведена лабораторная оценка устойчивости 

проростков сортов озимой пшеницы к хлоридному 

засолению в стерильных чашках Петри на 

фильтровальной бумаге (Удовенко Г.В., 1988), 

смоченной дистиллированной водой (контроль) и 

раствором NaCl концентрацией 1,5% и 2,0%. 

Объектами изучения были выбраны сорта 

саратовской селекции: Гостианум 237, Лютесценс 

230, Саратовская 90, Жемчужина Поволжья, Калач 

60, Саратовская 17, Подруга, Соседка. Сорта 

Гостианум 237 и Лютесценс 230 были одними из 

первых сортов озимой пшеницы саратовской 

селекции с высокой устойчивостью к абиотическим 

факторам среды. Сорт Саратовская 90 

полуинтенсивного типа отличается высокой 

зимостойкостью. Жемчужина Поволжья – очень 

пластичный сорт, позволяющий ее выращивать в 

различных условиях, включая Республику 

Казахстан. Калач 60 –сорт интенсивного типа, в 

благоприятных условиях его урожайность 

достигает 10т/га. Сорта Подруга и Соседка созданы 

в ФГБНУ «ФАНЦ Юго-востока» недавно, 

исследования по ним необходимы для уточнения 

рекомендаций для сельхозпроизводителей.  

Повторность каждого опыта трехкратная, 

количество семян в чашке Петри - 50 шт., 

максимальное количество измеряемых проростков 

в каждой повторности – 30. Статистическая 

обработка результатов исследований выполнена с 

помощью Пакета программ статистического и 

биометрико-генетического анализа в 

растениеводстве и селекции AGROS (версии 2.07) 

методом дисперсионного анализа (Доспехов Б.А., 

1985; Статистический и биометрико-генетический 

анализ.., 1999). 

Результаты и их обсуждение 

В Саратовской области озимая пшеница часто 

страдает от засоления уже в фазу всходов. Поэтому 

в лабораторных условиях определяли способность 

к прорастанию у разных сортов озимой мягкой 

пшеницы. Проращивание семян озимой пшеницы в 

растворе с концентрацией 1% NaCl не выявило 

значимых различий между саратовскими сортами, 

поэтому использовали более концентрированные 

растворы (1,5 и 2,0%). 

Всхожесть семян в солевых растворах четче 

разграничивает сорта по уровню устойчивости: 

показатель у среднеустойчивых сортов, 

рассчитанный относительно контроля, варьирует 

от 62,97 (Саратовская 17) до 86,05 % (Саратовская 

90) при использовании концентрации соли 1,5%, и 

от 39,61(Саратовская 90) до 61,88% (Гостианум 

237) на растворе 2,0%. У высокоустойчивых сортов 

уровень рассчитанного показателя значительно 

выше: в первом случае отношение проросших 

семян на растворе к всхожести контрольного 

варианта составляет 90,0 (Подруга) – 97,88% 

(Лютесценс 230), во втором 82,13(Соседка) - 

93,24% (Жемчужина Поволжья)(таблица 1). 

Таблица 1. 

Влияние хлоридного засоления на энергию прорастания и всхожесть 

у сортов озимой мягкой пшеницы, 2019-2021 гг. 

Сорт 
Энергия прорастания Всхожесть, % 

контроль 1,5% 2,0% контроль 1,5% 2,0% 

Гостианум 237 81,4 10,2 0 98,9 76,2 61,2 

Лютесценс 230 82,5 14,6 0 99,1 97,0 89,4 

Саратовская 90 84,0 1,8 0 98,2 84,5 38,9 

Жемчужина Поволжья 85,6 14,5 0 99,1 89,8 92,4 

Калач 60 91,0 10,0 0 98,4 74,3 42,6 

Саратовская 17 86,0 5,8 0 99,1 62,4 49,5 

Подруга 90,3 15,4 0 99,0 89,1 82,4 

Соседка 92,0 16,0 0 98,5 89,8 80,9 

НСР05 2,6 3,1  1,4 6,2 8,3 

 

Энергия прорастания, определяемая на третий 

день, позволяет судить о качестве семян, 

способности прорастать одновременно в 

кратчайшие сроки. Применение более 

концентрированного раствора соли позволяет 

выделить сорта с высокой солеустойчивостью, 

однако на третий день семена в таком растворе 

только наклевываются. На растворе соли с 

концентрацией 1,5% большей устойчивостью 

характеризовались сорта, выделенные при анализе 
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показателя «всхожесть»: Жемчужина Поволжья, 

Лютесценс 230, Подруга и Соседка. 

Анализ влияния солевых растворов на 

морфометрические показатели проростков 

подтвердил распределение сортов по уровню 

устойчивости. Устойчивые сорта в меньшей 

степени реагировали на засоление. Длина 

проростков и корней у них снижалась в сравнении 

с контролем при концентрации NaCl 1,5% на 4,16 

(Жемчужина Поволжья) – 13,09% (Соседка), при 

концентрации 2,0% - на 13,18 (Жемчужина 

Поволжья) – 16,87 % (Соседка). Лютесценс 230 

отличался от других изучавшихся сортов реакцией 

корней на засоление удлинением на 4,47% в первом 

варианте раствора соли, на 3,21 % во втором.  

Таблица 2. 

Морфометрические показатели проростков озимой пшеницы в зависимости от уровня засоления, 

2019-2021 гг. 

Сорт 

Длина, мм 

проростка корня 

контроль 1,5% 2,0% контроль 1,5% 2,0% 

Гостианум 237 9,91 9,15 7,89 10,56 9,98 8,54 

Лютесценс 230 9,42 9,23 8,15 8,72 9,11 9,00 

Саратовская 90 11,32 10,74 9,02 9,95 8,51 8,22 

Жемчужина Поволжья 9,86 9,45 8,56 9,12 8,93 8,24 

Калач 60 7,67 6,25 5,82 6,85 5,48 5,11 

Саратовская 17 9,21 7,58 6,89 8,00 6,79 6,20 

Подруга 10,52 9,65 9,00 9,30 9,10 8,36 

Соседка 10,85 9,43 9,02 11,24 11,00 10,85 

НСР05 1,20 0,95 0,89 1,41 1,84 1,76 

 

Выводы 

Таким образом, выявлены современные 

высокоустойчивые сорта – Жемчужина Поволжья, 

Подруга, Соседка. Сорт Лютесценс 230 в середине 

прошлого века использовался в засушливых юго-

восточных регионах страны, его популярность 

возможно связана не только с высокой 

засухоустойчивостью, но и повышенной 

солеустойчивостью. 
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АННОТАЦИЯ 

Кратко характеризуются демография как предметная область, возможность применения в ней 

инструментария ГИС. Определены этапы реализации технологии создания ГИС по демографическим 

данным на территории субъектов РФ, описано назначение используемых встроенных средств. 

Представлена созданная атрибутивная база данных, определены и рассчитаны демографические 

показатели, на основе которых строятся тематические карты, а именно: выявление наиболее 

привлекательных районов для проживания; определение регионов для комфортного места жительства; 

выявление регионов экономического развития; определение регионов с приблизительно равной 

пропорцией мужчин и женщин; сравнение актуальных показателей с прогнозом по коэффициенту 

демографической нагрузки от 2016. Разработаны стили слоев и правила для оформления подписей, 

созданы макеты карты для каждого исследования. На основе картографического отображения проведен 

анализ статистических данных. Представление демографических данных в геопространственной форме 

позволило произвести обработку статистических материалов, наглядно и полно отобразить информацию, 

отследить закономерности.  

ABSTRACT 

Demography as a subject area and the possibility of using GIS tools in it is briefly characterized. The stages 

of implementation of GIS technology based on demographic data on the territory of the subjects of the Russian 

Federation are defined, the purpose of the built-in tools used is described. The created attributive database is 

presented, demographic indicators are determined and calculated, on the basis of which thematic maps are built, 

namely: identification of the most attractive areas for living; identification of regions for a comfortable place of 

residence; identification of regions of economic development; identification of regions with approximately equal 

proportions of men and women; comparison of current indicators with the forecast for the demographic load factor 

from 2016. Layer styles and rules for the design of signatures have been developed, map layouts have been created 

for each study. Statistical data analysis was carried out on the basis of cartographic mapping. The presentation of 

demographic data in geospatial form made it possible to process statistical materials, visually and fully display 

information, and track patterns. 

Ключевые слова: геоинформационная система, ГИС-технология, демография, демография России 

2021, коэффициент демографической нагрузки, анализ демографических показателей. 

Keywords: geoinformation system, GIS technology, demography, demography of Russia 2021, demographic 

load factor, analysis of demographic indicators. 
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Введение 

Демография — наука, изучающая 

численность, территориальное размещение и 

состав населения, их изменения, причины и 

следствия этих изменений, взаимосвязь социально-

экономических факторов и изменений в населении. 

Также этим термином иногда называют вид 

практической деятельности по сбору данных, 

описанию и анализу изменений в численности, 

составе и воспроизводстве населения. 

Демографические исследования и данные 

являются основой при разработке 

демографической политики, планов 

перспективного развития, определении плановых 

социальных показателей, проектирование бюджета 

и планирования трудовых ресурсов любого 

административно-хозяйственного объекта, 

муниципального образования и административных 

территорий федеральных объектов [1]. А также 

могут иметь значение для коммерческих компаний. 

Многообразные методы демографического 

анализа предъявляют повышенные требования к их 

информационному обеспечению. Внедрение 

информационных технологий в демографических 

исследованиях изменяют способ использования 

демографической статистики и расширяют 

возможности для демографического анализа. 

Наглядное и удобоваримое представление является 

важным при разработке демографической 

политику государства и при коммерческом 

использовании. 

Основными способами представления 

демографическими данных являются табличные 

формы, различные диаграммы, карты. С помощью 

табличного представления почти невозможно 

обнаружить уловить те тенденции и 

взаимозависимости данных, которые легко уловить 

на тематической карте. Поэтому демографические 

показатели удобно представлять в виде 

пространственных данных с помощью создания 

тематических карт и тематических ГИС. ГИС 

позволяет менее квалифицированному персоналу 

выполнять более сложные работы, увеличивает 

возможности существующего персонала.  

Инструментарий ГИС позволяет 

анализировать разнородные наборы данных для 

поиска наилучшего решения, а также одни и те же 

данные могут участвовать в различных проектах, 

что позволяет разным группам специалистов 

эффективно анализировать информацию. 

Целью данной работы является реализация 

технологии создания ГИС по демографическим 

данным на территории субъектов РФ для удобного 

представления данных и их анализа при разработке 

демографической политики государства и при 

коммерческом использовании. 

Используемые информационные технологии и 

методы 

Среди различных ГИС (MapInfo, ARCVIEW 

GIS, Панорама, K-Mine, Vulcan, QGIS) выбор был 

сделан на QGIS в силу ее преимуществ: 

мультиплатформенность, свободная 

распространенностью, богатый ассортимент 

бесплатных модулей для специализированных 

задач, возможность добавления снимков из самых 

разных источников, в том числе из популярных 

Google, Yandex, Bing Aerial и многих других [2]. 

В рамках данной работы необходимо 

выполнить следующее: 

1.отобрать необходимые демографические 

данные; 

2.определить, какие показатели будет 

использоваться; 

3.представить данные и показатели на карте 

[4]. 

В качестве источника данных была взяла 

официальная статистика Россстата на 1 января 2021 

года [4]. Для создания векторных слоев, 

отражающих данные, в качестве основы 

используется плагин OpenStreetMap - 

масштабируемая карта мира, а сами 

характеристики регионов задаются в таблице 

атрибутов. Добавление новых полей и вычисление 

их значений происходит с помощью инструмента 

“Калькулятор полей”. Представление данных 

осуществляется с помощью задания стилей в 

свойствах слоя: для площадных объектов 

выбирается тип легенды, тип границы, заливка (она 

может быть градиентной, штриховой или узорной), 

прозрачность. Компоновка карты (подписи, сама 

карта, легенда) создаются с помощью инструмента 

создания макета. 

Таким образом, тематическая карта — это 

совокупность векторных слоев, задаваемых 

таблицей атрибутов, имеющих цветовое 

оформление, и размещенная на макете с подписями 

и легендой. 

Исследования 

Базовые демографические данные регионов, 

на основе которых рассчитываются необходимые 

показатели для различных исследований, 

представлены в таблице атрибутов (рисунок 1). 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Рис. 1. Таблица атрибутов 

 

На основе этих данных будут строиться 

различные тематические карты. 

Численность населения. Крупнонаселенность 

говорит о привлекательности региона для 

проживания: будь то благоприятное 

географическое положение и климатические 

особенности или развития социально-

экономической среды. Цель исследования 1): 

выявить, какие регионы наиболее привлекательны 

для населения. 

Доля городского населения (соотношение 

городского населения к общей численности). Город 

- возможность обеспечить себе более высокий 

уровень жизни, иметь доступ к большему числу 

благ и получить больше возможностей для 

саморазвития и самореализации. 

Плотность населения (отношение общей 

численности населения, проживающей на данной 

территории, к общей площади этой территории). 

Чем ниже плотность населения, чем выше комфорт 

проживания. С другой стороны, города с высокой 

плотностью населения являются ключом к 

преобразованию экономической географии. Цели 

исследований:  

2) Определить, в каких крупнонаселенных 

регионах (см. п.1), с высокой долей урбанизации 

(доля городского населения более 50%) плотность 

населения ниже среднего значения - в целях 

определения комфортного места жительства; 

3) Определить регионы экономического 

развития (высокая доля урбанизации + высокая 

плотность населения).  

Соотношение мужчин и женщин. От этой 

пропорции напрямую зависит количество браков и 

демографическая ситуация (рождаемость). По 

данным статистики в каждом регионе наблюдается 

такая тенденция, что чем благоприятнее климат, 

тем больше процент женщин. И наоборот, чем 

суровее условия, тем с большей вероятностью 

можно утверждать, что мужчины будут 

преобладать.  

Цели исследования 4): определить, в каких 

регионах наблюдается одинаковая пропорция 

между мужчинами и женщинами или близкая к 

единице. 

Коэффициенты демографической нагрузки [5]. 

Коэффициент демографической нагрузки 

напрямую отражает финансовые расходы на 

социальную политику в государстве. Например, 

при увеличении данного коэффициента, должны 

быть увеличены расходы на постройку 

образовательных учреждений, социальную защиту, 

здравоохранение, выплаты пенсий и т.д. 

Общий коэффициент нагрузки. 

Рассчитывается как отношение зависимой части 

населения к трудоспособной или 

производительной части населения 

Коэффициент потенциального замещения 

(коэффициент детской нагрузки) Рассчитывается 

как отношение численности населения ниже 

трудоспособного возраста к численности 

трудоспособного населения.  

Коэффициент пенсионной нагрузки. 

Коэффициент пенсионной нагрузки 

рассчитывается как отношение численности 

населения выше трудоспособного возраста к 

численности трудоспособного населения.  

Цель исследования 5): сравнить показатели, 

рассчитанные на 1 января 2021 года, с прогнозом по 

коэффициенту демографической нагрузки от 2016 

(Росстат) [6]. 

Анализ результатов 

Исследование 1. Условие для цветового 

выделения объектов и подписей: 
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( "URBAN" > 0.5) AND ( "DENSITY" < 

mean("DENSITY")) AND ( "TOTAL_K" > 3000), где 

URBAN = (CITI_W + CITI_M) / TOTAL_K (доля 

городского населения), 

DENSITY = TOTAL_K / SQUATE (плотность 

населения). 

Итог: Привлекательные районы для 

проживания представлены на рисунке 2.  

 

 
Рис. 2. Карта с привлекательными регионами для проживания 

 

Исследование 2. Условие для выделения 

объектов: ( "URBAN" > 0.5) AND ( "DENSITY" > 

mean("DENSITY")). Итог: регионы экономического 

развития выделены черной рамкой и подписаны на 

карте на рисунке 3.  

 

 
Рис. 3. Регионы экономического развития на карте, отображающей долю городского населения 

 

Исследование 3. Условие для цветового 

выделения объектов и подписей: ("M/W" > 0.95) 

OR ("M/W" > 1.05), где 

M/W = (VILLAGE_M + CITI_M) / 

(VILLAGE_W + CITI_M) (соотношение мужчин к 

женщинам). Итог: пропорция близкая к равной 

наблюдается в северных регионах - Чукотском 

автономном округе, Камчатском крае и Ямало-

Ненецком автономном округе (рисунок 4), что 

подтверждает, что в северных регионах мужчин 

больше, чем где-либо. А вот более высокая доля 

женщин наблюдается в средней полосе России.  
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Исследование 4. 

Коэффициенты демографической нагрузки 

были вычислены с помощью инструмента базой 

статистики. Итог: общий коэффициент нагрузки – 

67,3%; коэффициент потенциального замещения – 

30,1%, коэффициент пенсионной нагрузки – 37,2%. 

Сравнение с прогнозов представлена на рисунке 5. 

 

 
Рис. 4. Карта, отображающая соотношение мужчин к женщинам 

 

 
Рис. 5. Сравнение прогнозируемых и фактических коэффициентов демографической нагрузки 
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Выводы 

Таким образом, была реализована технологии 

создания ГИС по демографическим данным на 

территории субъектов РФ. 

Представление демографических данных в 

геопространственной форме позволяет произвести 

обработку статистических материалов, наглядно и 

полно отобразить информации, отследить 

закономерности. 

Правильное рассмотрение в ходе анализа 

показателей в нужном масштабе позволяет 

определить плановых социальных показателей, 

разработать адекватную демографическую 

политику, разработать технологии социального 

менеджмента. Показатели демографической 

безопасности позволяют выработать тактику 

защиты населения, его отдельных групп от 

неблагоприятных факторов.  

Демографические исследования помогают 

компаниям определить, как продать свой продукт 

или услугу целевой аудитории, решить, сколько 

капитала направить на производство и рекламу. 

Каждый сегмент рынка можно проанализировать 

на предмет его потребительских расходов. Так, 

старые демографические группы тратят больше на 

товары здравоохранения и фармацевтические 

препараты. При коммерциализации каких-либо 

потребительских инноваций также важно знать 

размещение населения. 
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